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Hybridschaltungen
gewinnen an Bedeutung

Im Zeichen steigender IC-Integrationsgra-
de kam noch vor wenigen Jahren die Hy-
bridtechnik Gber ein ,Mauerblimchen-
Dasein“ nicht hinaus. Man glaubte da-
mals, daB sich der Bedarf an Hybridschal-
tungen nur auf Sonderanwendungen bei-
spielsweise in der Militar-, Kommunika-
tions- und Rechnertechnik sowie Unter-
haltungselektronik beschrénken wirde —
jeweils groBe Stickzahlen vorausgesetzt.
Auch ging man davon aus, mit ICs und der
konventionellen Leiterplattentechnik die
meisten Anwendungen realisieren zu
konnen.

Doch hat sich in der Zwischenzeit die Si-
tuation grundlegend geandert. Der Bedarf
und auch das Interesse fiir Hybridschal-
tungen nehmen seit einiger Zeit standig
zu. Dafir verantwortlich sind nicht nur je-
ne Forderungen an elekironische Gerate,
die von einer Hybridschaltung von Haus
aus erfillt werden, wie kompakter Aufbau
bei geringem Gewicht und hohe Zuverlas-
sigkeit bei verscharften Umweltbedingun-
gen. In wesentlich starkerem MaBe sind
zusatzlich Grinde maBgeblich, die be-
dingt sind durch technische Grenzen, die
sich aus den Eigenschaften der modernen
Integrationstechniken ergeben. Folgende
Punkte sind dabei besonders hervorzu-
heben:

a) Bei vielen Entwicklungen werden haufig
zusétzliche Interface-Schaltungen bend-
tigt, wie Aktuatoren, A/D-Umsetzer oder
Hi-Verstarker, die sich nicht mit den Digi-
talbausteinen monolithisch integrieren las-
sen. Diese Schaltungen kann man in der
Hybridtechnik auf engstem Raum zusam-
menfassen.

b) Da mit der Schichtschaltung wesentlich
feinere und genauere Leiterbahnen zu
realisieren sind im Vergleich zur Leiter-
plattentechnik, auch in mehreren Lagen
bei der Dickschichttechnik, eignet sich
diese Technologie auch in ganz besonde-
rer Weise zur leitenden Verbindung von
hochintegrierten Bausteinen, die heute
schon bis zu 150 Anschliisse haben.

Ein weiterer Grund ist in der Kostenent-
wicklung zu suchen. Die urspringlich sehr
hohen Herstellungskosten konnten be-
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sonders flr Dickschicht-Hybridschaltun-
gen dadurch gesenkt werden, daf3

1) die aktiven und passiven Bauelemente
in geeigneten Bauformen (SO- und SOT-
Gehduse sowie MELFs und Chips) stan-
dardmaBig erhaltlich sind bzw. in nachster
Zeit geliefert werden koénnen,

2) kostenglinstigere Pasten und Substrate
sowie verbesserte Fertigungsgerate an-
geboten werden.

Damit stellt diese Technologie eine wir-
kungsvolle Erganzungstechnik dar. Bei ei-
ner Gite, die mit der monolithischen
Schaltungstechnik vergleichbar ist, kén-
nen Schaltungen in mittleren Stlckzahlen
wirtschaftlich hergestellt werden, die ei-
nen der Leiterplattentechnik ahnlichen fle-
xiblen, aber erheblich kompakteren Auf-
bau gestatten.

Eine Bewertung der Zunkunftsaussichten
der Technologie fUhrte zum Ergebnis, daB
mit einem durchschnittlichen Zuwachs in
der Anwendung von etwa 20 % jahrlich
gerechnet wird; dabei werden 80 % der
Schaltungen in Dickschichttechnik aufge-
baut sein. Diese Uberdurchschnittlichen
Zuwachsraten werden in den Bereichen
MeB-, Prif- und Analysentechnik sowie in
der Kfz-Elektronik, der Kommunikations-
technik und Teilen der Konsumelektronik
erwartet.
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Neben diesen technischen und wirtschaft-
lichen Grinden werden zukiinftig auch un-
ternehmerische Gesichtspunkte wie

® Erhalt der Fertigungstiefe

® Schutz des Know-hows

® hohere Qualifikation der Mitarbeiter

bei der Entscheidung {ber den Einc
der Hybridtechnik eine Rolle spielen. V...
fach geht mit der Anwendung der Mikro-
elektronik ein Teil der Fertigungstiefe ver-
loren und das firmenspezifische Know-
how kann nicht ausreichend geschutzt
werden. Dies wirkt sich besonders nach-
teilig bei kleineren Unternehmen aus, die
Uber Spezialwissen verfligen und Produk-
te nur in kleinen und mittleren Stickzahlen
fertigen.

Diesem Trend kann mit der Hybridmikro-
elekironik in Grenzen entgegenwirkt wer-
den. Die erforderlichen Investitionen mis-
sen nicht sehr hoch sein. Da der Herstel-
lungsprozeB einer Hybridschaltung &hn-
lich wie in der Leiterplattentechnik ablauft,
kann bei zu geringer Auslastung einer
Fertigungslinie die Schaltungsfertigung in
Kooperation ausgefihrt werden.
Zusammenfassend kann fesigestellt wer-
den, dafl der Hybridmikroelektronik =-
wohl wegen der technischen Eigensch.
ten als auch aus dkonomischen Grinden
eine wachsende Bedeutung zukommen
wird. Uberwiegend wird sie dabei als eine
ergdnzende Verbindungs- und Schal-
tungstechnologie zur Leiterplattentechnik
und zur monolithischen Integrationstech-
nik angewendet werden. Es sollte daher
zuklnftig noch stérker als bisher von den
Unternehmen geprift werden, ob nicht
durch die Anwendung der Hybridtechnik in
den Produkten erhebliche Vorteile erzielt
werden kdnnen.

#
: Klaus-Dieter Schatz

Klaus-Dieter Schatz ist tatig beim VDI-Technologie-
zentrum in Berlin, das im Auftrag des Bundesministe-
rium fiir Forschung und Technologie (BMFT) Unter-
nehmen beim Einsatz der Hybridelektronik beratend
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